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

















 
 . 

 " 


 " 





































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

 ' 


  '
 










 





  
  




 



 







 





  




"  "

 


 
"   "








 














 [UNESCO]   



 
 






 

 ____"  " 
  
 





 [TERMINOLOGY] 





 "

" 


"   "


  "




 
" 


 67  19 


 




 



 

 


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
  






 



 

















 

  1400 
  






  

 





 


 



  
 





 






 


 
 
 
 




30-12-2020

1112

Printed with pdfFactory Pro trial version - purchase at  www.pdffactory.com



 _____ 
  





 
 
 

 
 





 




 


  




  





 14   





 

  '  ' 








23-11-2019



 
 







 










 35  


 


 


 


 
 


 

 
 



  











 
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


  
 


 

 
 

 
 

 
  




 







  

  



 








 
 
 
 

 





 
  
 





 
  
 


















 500 


 800 
 

  


 


 1000





 
 

 


 30 



  23
  



  15 




 







  
  

 
  65   80 

 
2  43 







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
 

 26 
  6

 
 16 

 
  39  

 



 28 


 

  



 




 
  


 



     







  
   
 
 



 




  


 


 

  
 


 









 






 


 
 





 
 



 13

 
 





 1978

 
 

     
 



 



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


 
    
 




 




   




 

 





 

  






 

 
  
  










  "  "  









  

  








 





  










 


 



 




 









 









 





 

 [CAN SCIENCE SAVE US]  
 


 












   
  





29-12-2020
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 _____ 


 


  


 "  "





 





 
 


  






 





 
  "  "   

   
 


  "  "






 

 




 





  "

 
  

" 
______________ 



 





    
 
 


 



 

 [TERMINOLOGY] 






 










 



 
  











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: 
 


 "







:  


 "

 





 
 


 







 
 







 
" 










  "  " 





 



 





 


2019  23



 





 






 





 















 



  '5' 










 '  ' 






  



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











  " 

 ____ 




 
 







 






  [BAPTIST HYMNAL SONG]  



 

 



2021 




 .[RIDDLE]  
.  






  
 

 2600 
 





550624[THALES] 
"  " 

  " 
 " 

 
 " 



 " 


 [ANAXIMANDER]

 "  



 " 

 " 
 " 


 [HERACLITUS]



 [XENO]  " 
 " 

 
 [PARMENIDES] 




 



 "  [EMPEDOCLES]
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

 [ANAXAGORAS]  " 





"  " 


 [DEMOCRITUS] 

  
" 


 





  


 




 

 [GALAXY] 
 [NEBULAE] 

  
 80 

 
[MILKY    200 

 200 


 WAY]

 30  
  [LIGHT YEAR] 

 
22  [SPACE]  9 




 [SPIRAL GALAXY] 




1

 [ELLIPTICAL GALAXY] 
 





2

 [IRREGULAR GALAXY] 




3

[STAR] 
  


 




 3 
 55 






 
 
 
  
 


 



 


  
 






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 [PROSTAR] 



 
 





 

  
 [RED GIANT STAGE] 

  5 
  5




 50 

[DWARF STAGE] 
 




 





 
 


 6  

 5  
  10

[SUPER GIANT STAGE]  




[SUPERNOVA STAGE]  
 

 
 

[NEUTRON STAR STAGE] 
  

  


[BLACK HOLE] 
   




[JOHN ARCHIBALD 

 1967  WHEELER]

   
 







 
 


 



 







 

 
 
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


  
 

 
 







 


 


[EVENT  2019  10

  HORIZON TELESCOPE]


 
 

 55   [MESSIER 87] 87

 400 



 200  30 

[SHEPERD DOELEMAN]  
  



  

  
 





[PLANET] 
 




 



 67  19 

 
 

 1023 
[SOLAR 





  8  

SYSTEM]

 _____[MERCURy]  1

 ______[VENUS]  2

 _______[EARTH]  3

 _______[MARS]  4

 ______[JUPITER]   5

 ______[SATURN]  6

 ______[URANUS]  7

 _______[NEPTUNE]  8

[COMET] 
 







 
'  '   


 





   

  [EDMOND HELLEY]  
 1662

 76  75   
 

  1986 1910 1835 1758 
 2062
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[METEORS] 




 [METEOROID]  



 




 





   20 










 

 




 [METEORITE]  




 15 


[PULSARS]  
 


 

 
  
  

 

[QUASARS] 
  


 


 





 








[DARK MATTER] 
  


  


 
 










 
 

















 [CERN LAB] 

 27

[DARK ENERGY] 
 

 1998 
 


   
 

 
 








 
 1998 
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  
 





 

 


  
  






[LIGHT] 
 









 

 [PHOTON] 












 3 
 96  14 



 8 

  
 [MAX PLANK] 

 8 
 [ALBERT EINSTEIN] 


 


  





 
[STANDARD MODEL OF PARTICLE PHYSICS]





[ATOM] 


"  "

 [DEMOCRITUS] 
 

 [JOHN DALTON]  1803


 





[ E R N E S T  1 9 1 1


 RUTHERFORD]

 
 [NIELS BOHR]  1915





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 







[ELECTRON]  1





  

[PROTON]  2





[NEOTRON]  3











  20 


 












 

  





[CERN]  [DUBNA]  [BROOKHAVEN]

 



 











   [NEUTRINO] 

 


 1928[WOLFGANG PAULI] 
  

  
  







  12 

 '   '  6'  '  6

[QUARKS PARTICLES] 









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


 1974


 1974


  1995 


 1977 

[LEPTONS PARTICLES]  


 













 












  1975






 2000 




[GRAVITATIONAL FORCE] 
 









 
  
   




 [NEWTON] 
  

  
   




 [GRAVITON]

 



[ELECTRO MAGNETIC FORCE]  


 
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 


 









  



 1035  

[STRONG NUCLEAR FORCE] 








[WEAK NUCLEAR FORCE] 
 

  [RADIOACTIVITY] 









 1024  





[ELECTROWEAK UNIFICATION THEORY]

 
 1926  29 

 1996  21 



 
  1936 

 
 
  
  
 





MScBSc  FSc  1942 

 PHD 







 [LOUISE JOHNSON]


 

[TRIESTE] 
 [ICTP]  

[UNESCO]  
 

  [IAEA] 


 1 9 9 2 
: 
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 "

 " 


  ICTP 


 1 9 9 8  2 7

 [CHRIS SMITH]


  1937 


   [SUPARCO] 
 








 
 

 
 20 

 30 
 

1979 



[STEVEN  [SHELDON GLASHOW] 
  WEINBERG]

 [PARITY] 
 

 1956 




  





1956 
 [YANG]  [LEE] 


 





  




" 




 " 

 



 1957 







  

[CHIRAL SYMMETRY]   
 [LANDAU]  


 

[ T H I R D  




 WORLD]








  



 


  

 [PROTON STABILITY EXPERIMENT]  





 
  
 
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


  
 





  
  


  
  

 



 





 



  01

 
 02

 03

 


[LARGE  2012  4

 
 HADRON COLLIDER]

  [HIGGS PARTICAL] 
 


  [PETER HIGGS]  






 
  







 1957  
 




 [GOD PARTICLE] 
   

 130 



 











 


 
  








 
 1966 







 





[NEIL  [EINSTEIN]  20

[HANS BATHE]  [MAX PLANCK]  BOHR]

[W OLFGANG  [ENRICO FERMI] 
[STEPHEN 

 [PAUL DIRAC]  PAULI]

 HAWKING]
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
 



  


 





[BIG BANG THEORY] 



 14  

  
   






 


 
 





 1000


 


 

 1998 
 


   

 
 

 








 




 100  3 

 





 

 



 [CMDR] 

 















 





 [EDWARD TRYON] 






 " 
 [ALON GUTH] 


" 

" 


  "

 [ HERMANN BONDI] 
 [STEADY STATE THEORY] 
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




 

 [ARISTOTLE] 


 [ALEXANDER]   [PLATO] 
  

 384 
    "  " 

  
   

' 
 '   53 

  400  [LYCEUM]

322  62 
   


 5 


 5 












 









 

 
 


 




  1600  17

  [BRUNO] 

 
  




  '    ' 
  13 

_____  [ROGER BACON]

" 

 "

 14   
 

[CLAUDIUS PTOLEMY] 



  170  69  100 




  "  



 

 
    " 


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
 8 












  

 







 









 

 


 






 

[NICOLAUS COPERNICUS] 





 


  1543  70  1473







 

 1514

 



 

 


[JOHANNES KEPLER]  

  

 58  1571
 
 1630 
  


 

   
 



[GALILEO GALILEI]
 


 1564

 
   77  1642 


    




 




  
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  


   


 4  
   

"  "   1632
 


[THE DIALOGUE CONCERNING TWO CHIEF

WORLD SYSTEMS]

 



 











   [POPE URBAN VIII]

 
  





 




   

 

  



   


[TWO NEW "  " 
 1638 

 


  SCIENCES]

 
  





 [ISSAC NEWTON] 

   "


"   "

[ALEXANDER POPE] 
  1643

 18   1642

 27 
  1727 

 
    [LEIBNIZ]  


 [CALCULUS]  

    
   

 "  "  
 

  " "  
  

  
 

   

5354

Printed with pdfFactory Pro trial version - purchase at  www.pdffactory.com



  



 

 






 

  
    

20 



   
 



    











 






 




 





 





 

 



 




  

 
  



 

 [VOLTAIRE] 
   [CATHERINE BARTON] 

 








 






 

 


 [MASS] 


 
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





























[ABSOLUTE   
 GOD]

   
  [BARCLAY] 

 [TIME AND SPACE] 
 


[DR JOHNSON]  





  




[PHILOSOPHY NATURALIS 
 PRINCIPIA MATHEMATICA]

 
  
   


   

 
 "  "  "  "


 "  " 


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
[ALBERT EINSTEIN] 













 [TIMAEUS]" 


 "   [PLATO] 

 





 
 








 
    







  '  ' 



  

 
   









[ R E N E 
 DESCARTES]


  
 












  


 





   


  
 




 
 














  



  
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
   "

" 


 
 




 

 









 


 [BERTRAND RUSSEL] 


 
 














 



  
 








 










 

 



 


















 


 




 



 






 
  

 
 

 





 

   
 


 
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   
   


 


   













  
 

 
 

  
[  ___ 

 


 











 1879  14 

 



 1902 
 




 
 "  

 "  
 "   

 " 
 [MILEVA MARIC]     1903




  

 
 








 
 




  30 
  

 
  
 





 
  



  
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  


 " 
" 


  
 




 
 

  
 

  










  


 
 







 !   ___  
 

    
 

  


 




 







 2  
 










 


  


 "   "












"  "


  [BARUCH SPINOZA]  "

   
" 


 

 [ADOLF VON HARNACK] 


 
  "

 



 

" 


 

 





 2 
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


 
  










 











E = mc2

  'c'  'm'  'E'





















 900

 







 







 



 



 



 
 1914



 "

 [ADOLF HITLER]  " 
 20  

 
  1905 


 

 1945  16




 
 4 

 2 
 

 
 

  


   "  "

  


  76  1955



  




  

 
 


 

  



  
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


 18

  



 

  





 18  _____12










 


 240 








 





 
  2013   46 








 

  



[MAX    1900

  [QUANTUM THEORY] 
 PLANCK]














  
 








 

 [RADIANT ENERGY] 
 


 

  






 5

 1905


_____   [ARTHUR EDDINGTON]

"  "




 








  






 


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





 




 
 




   









 [JAMES MAXWELL]
 
  


 
 








  
 191929 

 
 

  
 









 

 
   








 

   



 


 












 1





  


 2


 


 (  ) 

 
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 1905 








   




  
 1915 









 



 






  ) " 


 " 

  






 
 




  












 






















  








 



 











 




 ' 


  '  




[LORENTZ-FITZGERALD " 


 "  
  CONTRACTION] 




: 
  ' 


 '  "

 
 







 
" 

 

 


   



  

  



  


 




  





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  15 





 90 

100  



  (  )   







  
 100  100


 140  




 60  
 




40  
 





  


  
 

 

   40 


  
   








 










 










 

  
















  13 

 
 

 4 



 4 
  
 
 
  
  






 " 
" 




 




 


















   
 

  "
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
 

  
 

 


" 





 "  "  
 


 "




 
  

 
  


  

" 
 


 


  [JOHN KEATS] 

: 
    "

 


" 

 











 









  3  2 






 











 

 



   
 
 


 

  70






  






  
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





 
 10 


 








 










 








 2050 


   


    

 186000  







 

 
 90 
















 910   316 


 




 

 














  3 



   [THERMODYNAMICS]






 














 



























 





  
 





[STEPHEN HAWKING]  


 190  





 2 
 1000   
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 20 
10  





  


 
[WARPPED  TIME   AND  SPACE] 




  
 

  

  
 4200  150 



  
  

 


 1919 
 
  
  





 


 















 




 1960 




  5  

    
 



 

   



 1960




  
  
  







 10  5 
 [SINGULARITY]'  '   

 






 [ROGER PENROSE]  

 

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

[QUANTUM PHYSICS] 







 


 "

 _______" 
 




   







 





    


















 












 


 1900 



  


CLINTON DAVISSON]  1930

 [GEORGE PAGET THOMSON]   [

 




 



 1980





[WAVE "  " 




 "  "  PARTICLE DUALITY]





 

 "  "






 


 
 


 

 " 



 [NEWTON CLOCKWORK UNIVERSE]" 
 "  "










 
[HEISENBERG UNCERTAINTY PRINCIPAL]


































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





















"  " 



 [PROBABILITY]  








 




 



 



 





   



 




 [QUANTUM LEAP] 
 
 1913


  




[ERWIN SCHRODINGER]  1920


 [PAUL DIRAC] 












 















  


"  " 
 





 




   

















 











   
   




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













 









 











 



    




  



 ____ 

 





 
 







 [SPIN]  
 





   [SPIN] 





 




 
  

  


 

  


 


 
 



 [QUANTUM ENTANGLEMENT] 










[QUANTUM ENTANGLEMENT]

 
 


 







 





























  





  










 


















 
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

 


 


 

 
  

 1935 


 




 








 








 
 







  






 




  

  














  
  

 





 
 

 














  



 









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



 

[STEPHEN WILLIAM HAWKING]


 

 
 8 

 
  1942

 [FRANK HAWKING]  300


 21 

  
 


 [AMYOTROPHIC LATERAL SCLEROSIS]













 

  
 

 
[ROBERT BERMAN] 



 "








 
 




" 




 

 '  ' 




[PONT IFICAL ACADEMY OF 


 SCIENCES]

100   2002  
  25 




 1965 


 
[JANE BERYL W IDE HAW KING 

 1995 


 1995  JONES]

 2006   [ELAINE MASON]  
 3 




14  2018  14 
 14   1879 

 
  [WESTMINSTER ABBEY]  

 [CHARLES DARWIN] 
  1882  
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
  3   15 



 1

[A BRIEF HISTORY OF TIME: FROM THE BIG

BANG TO BLACK HOLE] 

   1988




 40 

 237  

  


  "




" 

 2

[THE UNIVERSE IN A NUTSHELL]

   2001






 



 3

[THE GRAND DESIGN]

  2010





 
  






 
 






 
  

  



 "

  " 

 



 

 
 13 


  



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


[ M O D E L "  
  " 


 DEPEDENT REALISM] 

[MULTIVERSE 


 THEORY]


























  1

 


 2


 




 








 3

 


 1970  4




[ B R A N D O N  C A R T E R ]  5

 [JAMES M. BARDEEN]
 
 






 [HAWKING AREA THEOREM] 




 


 [NO HAIR THEOREM] "   " 




 





 3 

 3

 [ANGULAR MOMENTUM]  

[QUANTUM " 





 "  6







 FLUTUATIONS]

   
 

 7














  8

 [M-THEORY] 



 
 

" 



" 
 

 
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 4 








  11 
 







 



 _____












 











130 
5  1880 

 105  7







 
   





   
 









 




 
 "   

[CLUSTERED REGULARLY INTERSPACED " 
 SHORT PLAINDROMIC REPEATS]

 [FANG]  





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






 CRISPR  

 [GERMLINE GENE THERAPY] 
   






 






















  
 








 







 66 

 



 38 
[MARK  

 ROBEN]

  







 




















 




 

 



 


 


  



 

  









 

 


 







 



 [KATE JAFFRAY]  


 "




 4  



 
 





  

  








"  



  [VIRTUAL REALITY] 

 
 

 
  V   2020 













 "  "

 

















3  21 
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

























 
2020 

















  



 



 




    


 



 


 


















  


 







 




 










 
  




 
 5   
 [PLURIBUS] 












 

 
[ A R T I F I C I A L 



  


 INTELLIGENCE]

 
 




 




  




 3 
 








 






















 














 6 










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 
 


: 

 
 "

" 

 22


 -  2121 

   



 



   




 








 











 

  
 


 

 






 

  


 [TIME TRAVEL] 









 5 







[SPEED]  01





 





   




 



 



 2.6 


 90

 [GRAVITATIONAL FIELD]  02


 












 












 03

[SUSPEDED DIMENSION] 

 
 



 


 
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
 

 


    2005












[WORMHOLE]  04

  


  
 

 






 








[LIGHT]  05

 2000 [RON MALLETT] 

 


































 3 

[BIG FREEZE]  01


 14  

 


  
  [TS-ELIOT]  







 "











" 
 [BIG CRUNCH]  02

 
  







[BIG RIP]  03

 



 














 


 





  



 












 




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
 

 
















 




 



 




----  ----





[GLOSSARY]

  

 
  

 




 

 




  





 

 



 

 


 
  
   



  
 

  
  
 
   
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
 
  
  





 
 
 

 
   


  

  


 
 

 3   



 27 
  



 


 
 

 
 


  


  
 

 
 




 

  








 
  


 


 

  




  
 


 




 
 

 
 





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
 

 
   




  
 




 
 3   

   3

  
  






 

 






 

  
 



 




 
 

  



  

 65     
 

  :


 
  




  


 





 





  
 

  : 



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